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BH 721100) 


摘 要 : ASTM LT FAS ARER D LL EP eB ALS A Md, 探究 谷 氨 酸 渣 在 奶 山羊 


因素 随机 区 组 设计 , 选择 处 于 泌乳 前 期 [泌乳 天 数 : (2045) d]、 胎 次 相同 、 体 


kg、 产 奶 性 能 相近 的 2 胎 健 康 萨 能 奶 山 羊 40 只 ， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 10 只 
精 料 补充 料 营 养 水 平 基本 相同 ， 其 中 谷 氨 酸 渣 的 添加 量 分 别 为 0 (对照 组 )、 


精 料 补充 料 中 的 最 适 添加 量 ， 旨 在 丰富 奶 山 羊 饲 料 原 料 来 源 ， 降 低 饲 料 成 本 。 本 试验 采取 单 


重 (59.80 土 2.15) 
。 4 组 山羊 所 喂 


2%、49% 和 6%。 


试验 期 共 63 d， 其 中 预 试 期 7d， 正 试 期 56 d。 结 果 显 示 : 日 均 干 物 质 采 食量 、 产 奶 量 、 乳 


糖 率 、 乳 脂 率 各 组 之 间 差 异 不 显著 “P>0.05)。 试 验 第 35 KIN, 2A ABA 


漆 组 乳 和 蛋白 率 显 著 高 于 对 照 组 和 6% 谷 氨 酸 漂 组 (P<0.05); 试验 第 42 天 和 第 


HM ARAR 


56 RIT, 2% 


氨 酸 漆 组 、4% 谷 氨 酸 漆 组 和 对 照 组 乳 和 蛋白 率 显著 高 于 6% 谷 氨 酸 漆 组 (P<0.05)。 试 验 第 56 


天 时 , 与 对 照 组 相 比 ,各 试验 组 乳 蛋白 中 B- 乳 球 蛋 白 浓度 和 绝对 产量 均 表 现 上 


HEFER, 2% 


FAREHAM 4% FS ARAILE A F BA AR EZ ERME EEA, GARAR 


AILE A Pp- E A KEMER E NKM PRIA, (Ze Na (P>0.05). FL 


脂 、 乳 糖 、 乳 蛋白 的 日 绝对 产量 各 组 之 间 差 异 不 显著 〈P>0.05)。 由 此 得 出 ， 


FARE AT A 


作为 奶 山羊 的 饲料 和 蛋白质 原料 ， 其 在 奶 山羊 精 料 补充 料 中 的 最 适 添 加 量 为 4%。 


关键 词 : GARI; 奶 山 羊 ; 产 奶 量 ， 乳 成 分 


a 
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和 蛋白质 是 生命 活动 最 重要 的 物质 基础 之 一 ， 在 畜 禽 营养 中 占有 特殊 的 地 


ig 


位 四。 作为 动物 


机 体 最 重要 的 组 成 物质 之 一 ， 肌 肉 、 皮 肤 、 毛 发 、 骨 骼 等 的 生长 以 及 激素 、 酶 的 合成 都 离 不 
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开 蛋 白质， 它 是 生命 活动 的 主要 承担 者 中。 饲料 中 蛋白 质 水 平 对 产 奶 量 和 乳品 质 也 有 着 很 重 


要 的 影响 ， 如 于 子 洋 等 外 报 道 ， 提 高 饲 粮 中 梨 白 质 水 平 可 以 增加 崂山 奶 山 羊 的 产 奶 量 ， 同 时 


乳脂 、 乳 和 蛋白 和 非 乳 脂 固 形 物 的 含量 也 显著 增加 。 和 蛋白 质 饲 料 具有 易 消 化 、 易 


能 够 提供 动物 生长 所 需要 的 能 量 ， 富 含 动 物体 所 缺少 的 各 种 必须 氨基 酸 ， 钙 磷 含 量 较 高 ， 适 


中 所 需要 的 蛋白 质 饲料 等 原料 的 需求 十 分 巨大 , 同时 鱼粉 、 豆 煌 等 优质 和 蛋白质 饲 


吸收 的 特点 ， 


口 性 极 佳 ， 是 十 分 优质 的 饲料 原料 向 。 我 国 是 世界 上 最 大 的 畜 禽 肉 类 产品 消耗 国 ， 冀 禽 生产 


料 价格 高 昂 ， 


有 70% 的 蛋白 质 饲料 依靠 进口 , 这 些 都 要 求 我 们 寻找 新 的 价格 便宜 、 来 源 充 足 的 蛋白 质 饲 料 


来 代替 鱼粉 、 豆 粕 等 传统 蛋白 质 饲 料 铝 。 


食品 产业 里 生产 味精 、 酵 母 、 白 酒 等 以 粮食 为 原料 经 过 发 酵 制 成 的 产品 时 经 常会 产生 大 


量 有 机 废水 , 这 些 废 水 中 含有 大 量 的 菌 体 和 和 氮 素 等 可 利用 成 分 , 用 微生物 分 解 转化 其 中 的 有 


机 物 和 无 机 氮 素 ， 从 而 合成 各 种 营养 素 ， 将 浓缩 液 通过 发 酵 ， 食 品 工 业 中 可 利用 的 副产品 就 
转化 为 了 优质 的 生物 蛋白 质 饲料 四。 饲料 原料 经 过 发 酵 后 可 以 消除 饲料 中 的 抗 营 养 因 子 ， 改 


善 其 适口 性 ， 提 高 饲料 利用 效率 ， 进 而 提高 动物 的 生长 性 能 。 谷 氨 酸 渣 由 浓缩 糖蜜 发 酵 液 


(condensed molasses fermentation solubles,CMS) 再 加 工 制 成 , 作为 糖蜜 发 酵 生产 味精 等 产品 的 


副 产 物 ， 它 既 保 留 了 芒 糖 的 部 分 成 分 和 风味 ， 还 增添 了 发 酵 过 程 所 独 有 的 非 蛋 


A RAER, 


AER PARR AAR ES Feo) AMERRE ee TCL Ro), MARARA 


j 


适 于 作为 饲料 原料 ， 又 不 会 影响 动物 的 采 食 加 。 目 前 我 国共 有 大 小 味精 厂 200 家 左右 ， 年 产 


味精 可 达 110 万 t， 如 果 全 国 的 味精 三 都 分 离 和 回收 废弃 的 菌 体 ， 每 年 就 可 以 生产 出 含 粗 蛋 


白质 70% 左 右 的 菌 体 蛋白 约 22 万 好 )， 可 以 为 动物 生产 开辟 新 的 蛋白 质 资源 ,在 一 定 程度 上 


绥 解 我 国 蛋 白质 饲料 资源 缺乏 的 状况 ， 同 时 ， 废 液 经 分 离 菌 体 后 ， 可 减轻 对 环境 的 污染 n01。 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 动物 


本 试验 选取 40 只 胎 次 相同 、 体重 (59.80 土 2.15) kg, 体 况 相近 并 处 于 泌乳 前 期 [泌乳 天 数 : 


(20+5) d] 的 2 胎 健康 萨 能 奶 山 羊 ， 试 验 羊 体 况 良好 ， 无 任何 疾病 。 试 验 采 取 单 因素 随机 


区 组 设计 , 将 40 只 试验 羊 随机 分 为 4 组 , 每 组 10 只 ,各 组 间 试 验 羊 胎 次 、 年 龄 、 泌 乳 天 数 、 


泌乳 性 能 等 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 


1.2 ”试验 饲 粮 
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试验 饲 粮 由 精 料 补充 料 、 青 贮 玉米 和 首 
其 中 谷 氨 酸 渣 的 添 力 


tat 
P 
ah 
Ol 


营养 水 平 见 表 1 。 


荐 干草 组 成 。4 组 山 


li 


上 量 分 别 为 0 (对 照 组 )、2%、42% 和 6%. 


N 


所 喂 精 料 补充 料 营养 水 
精 料 补充 料 组 成 及 


表 1 精 料 补充 料 组 成 及 营养 水 平 ( 干 物 质 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of concentrate supplements (DM basis) % 
AREY IN Glutamic acid residue adding amount/% 
项 目 Items 
0 2 4 6 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 41.06 42.72 44.85 44.52 
/ žžk Wheat bran 12.00 12.00 12.00 12.00 
HEATH Cottonseed meal 12.00 10.29 9.00 7.00 
大 豆粕 Soybean meal 10.98 10.00 7.16 6.47 
玉米 胚芽 饼 Corn germ cake 6.00 6.00 5.00 6.00 
JATAH Rapeseed meal 5.00 5.00 5.00 5.00 
玉米 皮 Corn skin 5.00 4.00 5.00 5.00 
全 酒糟 及 其 可 溶 物 DDGS 4.00 4.00 4.00 4.00 
ANE Glutamic acid residue 2.00 4.00 6.00 
石粉 Limestone 1.68 1.54 1.64 1.81 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.31 1.48 1.38 1.23 
食盐 NaCl 0.87 0.87 0.87 0.88 
预 混 料 Premix” 0.10 0.10 0.10 0.10 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels”) 
消化 能 DE/(MJ/kg) 12.08 11.81 11.58 12.31 
干 物 质 DM 88.1 88.1 88.3 87.9 
HEA CP 20 20 20 20 
# Ca 1 1 1 1 
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T3 
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78 


BE P 0.8 0.8 0.8 0.8 


0) 预 混 料 为 每 千克 精 料 补充 料 提 供 Premix provided the following per kilogram of 
concentrate supplements: VA 25 000 IU, VD; 10 000 IU, VE 50 mg, Fe45 mg, Cu30mg, Zn 
90mg, Mn 40 mg, 10.8 mg, Se 0.6 mg, Co0.5 mg. 


2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.3 ”饲养 管理 


试验 开始 前 对 试验 羊 进行 防疫 、 驱 虫 ,清扫 试验 圈 舍 并 消毒 ， 之 后 将 4 组 试验 羊 分 别 饲 


养 在 4 个 独立 的 圈 舍 内 。 每 日 07:30 一 08:00 饲 喂 精 料 补充 料 + 青 贮 玉米 ，14:30 一 15:00 再 次 
饲 喂 精 料 补 充 料 + 青 贮 玉米 ，20:00 HIRE FE, AERA AK, AAG). #20 


喂 前 收集 剩 料 ， 按 类 别 分 别称 重 并 计算 干 物质 采 食 量 。 试 验 期 共 63 d， 其 中 预 试 期 7 d， 


Fi 


正 试 期 56 do 


1.4 样品 采集 


试验 期 内 每 日 挤 奶 2 次 。 正 试 期 每 周记 录 2 次 产 奶 量 ， 每 次 为 上 、 下 午 产 奶 量 总 和 | 


7d 采集 1 次 乳 样 ， 分 析 乳糖 率 、 乳 脂 率 、 乳 蛋白 率 等 乳 成 分 指标 ， 正 试 期 第 56 天 收集 1 
次 奶 样 , 带 回 实 验 室 检测 乳 蛋白 中 o-S1 酪 蛋白.B- 酷 蛋白 和 B- 乳 球 蛋 白 浓度 , 并 计算 当日 aS1- 


酪 蛋白 、B- 酷 蛋白 和 B- 乳 球 蛋 白 绝 对 产量 。 


ny 


15 数据 分 析 


试验 数据 通过 SPSS 23.0 软件 的 单 因 素 方差 分 析 (one-way ANOVA) 程序 进行 方差 分 析 ， 


差异 显著 时 采用 Duncan 氏 法 对 平均 值 进行 多 重 比较 。 


2 结果 与 分 析 


21 RARER UFRR EKR 


由 表 2 可 知 ， 在 8 周正 试 期 内 ， 对 照 组 、2% 谷 氨 酸 漆 组 、4% 谷 氨 酸 漆 组 、6% 谷 氨 酸 漆 


组 之 间 日 均 干 物质 采 食 量 的 差异 均 不 显著 (P>0.05); 但 随 着 试验 的 进行 ， 各 组 日 均 干 物质 


采 食 量 均 有 所 增加 。 


表 2 谷 氨 酸 渣 对 奶 山羊 日 均 干 物质 采 食 量 的 影响 


Table 2 Effects of glutamic acid residue on average daily dry matter intake of dairy goats kg 


采样 时 间 谷 氮 酸 酒 添加 量 Glutamic acid residue adding amount/% 
项 目 Item 
Sampling time 0 2 4 0 
日 均 干 物质 采 食 第 1 周 1.93+0.03 1.97+0.03 1.93+0.04 1.98+0.02 


201812.00399v1 
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量 Average daily Week 1 

dry matter intake 第 2 周 
1.94+0.01 1.94+0.01 1.94+0.02 1.95+0.01 

Week 2 

第 3 周 
1.97+0.01 1.96+0.10 1.96+0.08 1.97+0.08 

Week 3 

第 4 周 
2.01+0.00 2.00+0.05 2.00+0.04 2.01+0.01 

Week 4 

第 5 周 
2.01+0.00 2.00+0.10 2.00+0.04 2.01+0.02 

Week 5 

第 6 周 
2.01+0.00 2.01+0.00 2.01+0.00 2.01+0.00 

Week 6 

第 7 周 
2.00+0.00 2.00+0.04 2.00+0.05 2.00+0.04 

Week 7 

第 8 J 
2.01+0.00 2.00+0.05 2.00+0.03 2.00+0.05 

Week 8 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)， 相 同 字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while 
with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 
2.2 FARAR IL EP We He 
从 图 1-A 可 知 , 正 试 期 内 各 组 试验 羊 的 产 奶 量 曲线 相近 , 没有 明显 波动 ; 试验 开始 前 (第 


OR), 2% AE ZA A 6% 谷 所 酸 酒 组 试验 羊 的 产 奶 量 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05， 图 1-B); 


试验 第 28 天 和 第 56 天 时 ，3 个 试验 组 (2% 谷 氨 酸 漆 组 、4% 谷 氨 酸 漆 组 和 6% 谷 氮 酸 漆 组 ) 
试验 羊 的 产 奶 量 与 对 照 组 无 显著 差异 (P>0.05， 图 1-C 和 图 1-D)。 


A 
35 
一 一 对 照 组 

= — s 
~ — ax 
x 25 8 
Ss 
a 
=? 
性 

15 4 
Ue T Li T T 和 T T T T T T T T T T T 7 
0 3 7 10 14 17 21 24 28 31 35 38 42 45 49 52 56 
HANA Ca) 

B Cc D 

35 a 25 25 
= > ab = , = ， 
i 25 c be i + i 
Ra Raas Raas 
Bo. 2 也 T i x 
= S, 3: 

im ~ im ~ 
t os # S 六 05 
0 4 r r ` a o x r + 
4 : + + 其 0 + 其 
wea 2% 4% 6% á pilti] 2% 4% 6% ó 对 照 组 2% 4% 6% 
味精 潜在 精 料 补充 料 中 的 浓度 味精 涅 在 精 料 补充 料 中 的 浓度 味精 洁 在 精 料 补充 料 中 的 浓度 


90 同一 图 中 ， 数 据 柱 上 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.053)， 相 同 字母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


91 ”(P>0.05)。 下 图 同 。 


92 In the same figure, data columns with different small letters mean significant difference (P<0.05), while with 
93 the same or no letters mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 

94 图 1 谷 氨 酸 酒 对 奶 山羊 产 奶 量 的 影响 

95 Fig.l Effects of glutamic acid residue on milk yield of dairy goats 


96 23 谷 氨 酸 汀 对 奶 山羊 乳 成 分 的 影响 
97 HR 3 可 知 ， 正 试 期 内 各 采样 时 间 点 乳脂 率 和 乳糖 率 各 组 之 间 均 无 显著 差异 (P>0.05 )。 


98 ”试验 第 7 天 时 ，2% 谷 氨 酸 酒 组 乳 蛋 白 率 显 著 高 于 6% 谷 氨 酸 漆 组 (P<0.05); 试验 第 35 KIN, 


亚 99 2A RARAN 4% 谷 氨 酸 渣 组 乳 蛋 白 率 显著 高 于 对 照 组 和 ARARA CP<0.05), 2% 


O 100. 谷 氨 酸 漂 组 和 4% 谷 氮 酸 渣 组 之 间 差 异 不 显著 〈P>0.05)， 对 照 组 和 6% 谷 氨 酸 潭 组 之 间 差 异 
Cy 101 ”不 显著 (P>0.05); 试验 第 42 天 和 第 56 天 时 ，2% 谷 氨 酸 潭 组 、4% 谷 氨 酸 漆 组 和 对 照 组 乳 
102 ”蛋白 率 显著 高 于 6% 谷 氨 酸 漆 组 (P<0.05), 但 2% 谷 氨 酸 漆 组 、4% 谷 氨 酸 漆 组 和 对 照 组 之 间 


T= 103 ”差异 不 显著 (P>0.05); 试验 第 14 天 、 第 21 天 、 第 28 天 和 第 49 天 时 ， 乳 蛋白 率 各 组 之 间 


104 ” 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 


105 KI 谷 氨 酸 漆 对 奶 山羊 乳 成 分 的 影响 
ae 106 Table 3 Effects of glutamic acid residue on milk composition of dairy goats % 
oN es oe 谷 氨 酸 漆 添加 量 Glutamic acid residue adding amount/% 
(VY 项 目 Items 采样 时 间 Sampling time 
f 0 2 4 6 
z 第 7 天 
3.97+0.21 4.70+0.31 4.45+0.25 4.32+0.16 
Day 7 
第 14 天 
4.60+0.34 4.97+40.35 4.47+0.23 4.98+0.33 
Day 14 
第 21 天 
4.86+0.51 4.77+0.72 4.41+0.25 5.51+0.69 
Day 21 
第 28 天 
乳脂 率 4.48+0.12 4.32+0.16 4.36+0.17 4.28+0.18 
Day 28 
Milk fat . 
第 35 天 
percentage 4.41+0.21 5.17+0.50 4.09+0.30 4.50+0.48 
Day 35 
第 42 天 
4.84+0.30 5.27+0.22 5.31+0.23 4.90+0.27 
Day 42 
第 49 天 
5.10+0.16 4.8340.21 4.60+40.17 4.99+0.20 
Day 49 
第 56 天 
4.80+0.30 4.26+0.27 4.45+0.21 4.62+0.19 


Day 56 


第 7 天 


3.42+0.10 3.49+0.11 3.24+0.09 3.38+40.07 
Day 7 
第 14 天 
3.32+40.08 3.38+0.07 3.18+0.11 3.30+40.06 
Day 14 
第 21 天 
3.44+0.06 3.46+0.04 3.32+40.06 3.34+0.06 
Day 21 
air 第 28 天 
乳糖 率 3.12+0.09 3.29+0.07 3.17+0.08 3.0840.06 
Day 28 
Lactose 本 
第 35 天 
percentage 3.38+0.09 3.47+0.09 3.44+0.16 3.35+0.09 
Day 35 
第 42 天 
3.33+0.07 3.38+0.11 3.50+0.08 3.54+0.09 
Day 42 
第 49 天 
3.23+0.09 3.37+0.08 3.44+0.09 3.49+0.11 
Day 49 
第 56 天 
一 3.55+40.06 3.51+0.06 3.54+0.05 3.56+40.09 
— Day 56 
第 7 天 
2.84+0.05 3.11+0.21* 2.84+0.03% 2.6740.04° 
Day 7 
第 14 天 
2.87+0.03 2.98+0.04 2.94+0.09 2.81+0.07 
Day 14 
第 21 天 
2.83+0.04 2.85+40.02 2.76+0.04 2.77+0.04 
Day 21 
E 第 28 天 
ARAK 2.67+0.04 2.75+0.03 2.81+0.05 2.62+0.06 
Day 28 
Milk protein 7 
第 35 天 
percentage 2.65+0.03° 2.81+0.03°* 2.80+0.03°* 2.65+0.03° 
Day 35 
第 42 天 
2.79+0.03? 2.86+0.04* 2.87+40.04* 2.63+0.03° 
f Day 42 
= 第 49 天 
于 一 2.80+40.06 2.78+0.06 2.74+0.06 2.66+0.03 
Day 49 
第 56 天 
2.92+0.04? 2.87+0.05* 2.87+0.02°* 2.66+0.02° 
Day 56 
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108 由 图 2 可 知 ,试验 第 56 REF, oS 1 - PSE YR PRE 28 ah Pe E E PH i 2 FC P>0.05) 


ay 


109 ”与 对 照 组 相 比 ，2% 谷 氨 酸 漆 组 和 4% 谷 氨 酸 漆 组 B- 酷 蛋白 浓度 和 绝对 产量 表现 出 上 升 趋势 ， 


110 ”6% 谷 氮 酸 涯 组 B- 酷 蛋白 浓度 和 绝对 产量 表现 出 降低 趋势 ， 但 差异 均 不 显著 (P>0.05); FAB 


111 “于 对 照 组 ， 各 试验 组 B- 乳 球 蛋 白 浓度 和 绝对 产量 均 呈 上 升 趋势 ， 但 差异 均 不 显著 CP>0.05)。 
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味精 溶 在 精 料 补充 料 中 的 浓度 味精 溶 在 精 料 补充 料 中 的 浓度 


图 2 谷 氨 酸 漆 对 奶 山羊 乳 蛋 白 中 aS1- 栈 蛋白 、B- 酷 蛋白 和 B- 乳 球 蛋 白 浓度 和 绝对 产量 
的 影响 


Fig.2 Effect of glutamic acid residue on concentrations and absolute yields of aS1-casein, 
B-casein and B-lactoglobulin in milk protein of dairy goats 


2.5 谷 氮 酸 河 对 奶 山羊 乳 成 分 日 绝对 产量 的 影响 

取 正 试 期 第 7 天、 第 14 天、 第 21 天 、 第 28 天 、 第 35 天 、 第 42 天 、 第 49 天 和 第 56 
天 总 共 8 个 时 间 点 的 羊 奶 ， 分 析 各 采样 时 间 点 乳 成 分 的 绝对 产量 ， 之 后 取 平 均值 ， 估 测 正 试 
期 内 乳 成 分 的 日 绝对 产量 。 由 图 3 可 知 ，3 个 试验 组 的 乳脂 、 乳 糖 、 乳 蛋白 日 绝对 产量 与 对 
照 组 的 差异 均 不 显著 (P>0.05 )。 
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Fig.3 Effects of glutamic acid residue on daily absolute yield of milk components for dairy goats 
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Lopez-Campos “!!! 研究 发 现 ， 用 CMS 的 原料 之 


饲料 转化 率 和 肉 品质 ; 


速度 ， 但 是 提 
会 影响 其 采 食量 ， 瘤 胃 瘘 管 试 验 表 明 饲 喂 


13% CMS 的 饲 粮 可 以 提高 瘤胃 


性 洗涤 纤维 和 干 物质 的 消化 率 。 本 次 试验 
食量 没有 显著 差异 ， 
结果 一 致 。 


暗示 饲 喂 谷 氨 酸 渣 不 会 
究 结 果 说 明 ， 


[9 的 研究 EIFI 


Fernandez 等 02] 研 究 发 现 ， 


， 试 验 羊 采 食 量 有 所 上 升 ， 


1 


酒糟 饲 喂 美 利 奴 羊 可 降低 采 食 量 和 


| CMS 饲 喂 羊 不 
中 粗 蛋 白质 、 中 
各 组 间 日 均 干 物质 采 


影响 奶 山羊 的 干 物 质 采 食 量 ， 这 与 Fernandez 等 


ZAR 


采 食 行为 没有 受到 影响 ， 同时， 发 酵 后 的 饲料 菌 体 和 蛋白 含量 


化 率 。 


3.2 ” 谷 氨 酸 漆 对 奶 山羊 产 奶 量 的 影响 


谷 氨 酸 渣 对 奶 畜 产 奶 量 影响 的 有 


组 奶牛 的 产 奶 量 与 空 


对 照 组 相 比 显著 提高 ， 


究 结 果 并 不 一 致 。 毛 江 
与 0.75% 添 加 组 相 比 有 所 增加 但 是 差异 不 显 


时 增加 ， 提 


[3] 研 


过 发 酵 的 CMS 原料 改善 了 饲料 的 适口 性 ， 羊 的 


高 了 饲料 的 消化 率 和 转 


究 表明 ， 添 加 1.5% CMS 


著 ; 莫 乃 国 等 0 研究 表明 , 随 着 试验 的 进行 , 对 照 组 与 试验 组 奶水 牛 的 产 奶 量 均 呈 下 降 趋 势 ， 


且 随 着 CMS 添加 量 的 增加 ， 产 奶 量 下 降幅 


加 7.6% 和 15.2% CMS 可 以 显著 提高 奶牛 的 产 奶 量 ， 具 有 


下 度 也 随 之 增 大 ; 


A yE 强 等 


RE 


增 乳 效应 。 本 试验 


等 (9 研究 表明 ， 饲 粮 中 添 


’ Ta YS DAS 
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同 水 平谷 氨 酸 渣 饲 粮 后 奶 山羊 产 奶 量 没有 产生 显著 变化 , 这 
原因 是 不 同 个 体 间 产 奶 量 不 仅 受 遗传 因素 制约 , 还 可 
平 、 饲 养 环境 、 


健康 状况 等 因素 有 关 。 


3.3 ” 谷 氨 酸 酒 对 奶 山 羊 乳 成 分 的 影响 


已 有 研究 显示 ，CMS 中 粗 蛋 白质 含 


优质 的 蛋白 质 饲料 ， 


可 以 直接 被 动物 体 吸收 利用 ， 


BY 30%, EHH 40% 一 50% 蛋 白质 为 菌 体 蛋白 ， 是 


进而 转化 为 乳 中 和 蛋白质， 间接 提 


ChinaXiv 合 作 期 


与 以 上 研究 结果 存在 差异 , 可 能 
能 与 试验 开展 时 动物 胎 次 、 饲 粮 营 养 水 


高 乳 蛋 白 


率 。 郭 春 华 等 09 研 究 表明 ， 奶 牛 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 CMS 后 乳脂 率 、 乳 蛋白 率 、 非 乳脂 


固形 物 含 


CMS 后 乳脂 率 、 


水 牛 饲 粮 中 添加 CMS 后 可 以 显著 提 
本 试验 中 ，2% 谷 氨 酸 漆 组 、 
组 显著 升 高 ， 同 时 6% 谷 氨 酸 漆 组 乳 和 蛋白 率 在 试验 第 42 天 和 第 56 REKKI 


组 、4% 谷 氨 酸 


AFER 


量 和 体 细胞 数 的 差异 均 不 显著 ; 


1| 量 依 耐性 ， 


苏 锡 云 等 0 研究 表明 , 奶牛 饲 粮 中 添 


加 不 同 水 平 的 


乳 蛋 白 率 、 非 乳脂 固形 物 含量 的 差异 均 不 显著 ， 项 延 润 等 09 研 究 表 明 ， 奶 


高 乳 蛋 白 和 乳脂 含量 ， 但 是 乳糖 含量 未 发 生 显 著 
ARARA ALEAREN E 35 天 较 对 照 组 和 6% 谷 氮 


AIRE 


F 2% 4 ARA 


漆 组 和 对 照 组 ， 但 是 乳脂 率 和 乳糖 率 组 间 差 异 不 显著 ， 上 暗示 奶 山羊 对 谷 氨 酸 


过 高 的 谷 氨 酸 洒 添 加 量 对 乳 蛋 白 生 产 不 利 , 进 


乳 蛋 白 中 aS1- 酷 蛋白 、B- 栈 蛋白 和 B- 乳 球 蛋 白 这 
白 浓度 在 数值 上 有 较 大 波动 ， 以 谷 氨 酸 洗 添 加 量 为 4% 时 数值 最 高 ， 


4 4 论 


CD ” 精 料 补充 料 中 添加 谷 氨 酸 潭 可 以 显著 改变 奶 山 六 


但 B- 酷 重 白 和 有 - 乳 球 蛋 
ARR SA ES a) A 


会 显著 影响 这 2 种 乳 蛋 白 成 分 还 需要 进一步 试验 验证 。 


步 分 析 乳 蛋白 成 分 发 现 ， 
3 种 蛋白 质 的 浓度 在 4 组 之 间 差 异 不 显著 ， 


的 乳 和 蛋白 率 ， 但 对 日 均 干 物质 采 


食量 、 产 奶 量 、 


乳糖 率 、 乳 脂 率 以 及 乳 成 分 日 绝对 产量 入 


酸 漆 可 以 作为 奶 山羊 的 饲料 蛋白 质 原料 。 
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学 ,2011,37(6):43-45. 
Effects of Glutamic Acid Residue on Milk Yield and Milk Composition of Dairy Goats 
LI Zhongyang! SHI Huaiping LUO Jun! LIU Chenglong! LI Jie? 
(1. College of Animal Science and Technology, Northwest A&F University, Yangling 712100, 
China; 2. Qianyang County Goat Farm, Qianyang 721100, China) 

Abstract: In order to enrich the sources of feedstuffs and reduce the cost for dairy goats, the 
objective of this study was to evaluate the effects of glutamic acid residue on milk yield and milk 
composition of dairy goats, and to determine the suitable adding amount of glutamic acid residue 
in concentrate supplement of dairy goats. A single factor random block design was adopted in this 
s experiment. Forty healthy Saanen dairy goats with similar lactation stage [day in milk: (205) 
days], body weight [(59.80+2.15) kg], parity and milk yield were randomly divided into 4 groups 
with 10 goats in each group. The nutrient levels of concentrate supplements for 4 groups were 
basically the same, and the adding amount of glutamic acid residue in concentrate supplements 
was 0 (control group), 2%, 4% and 6%, respectively. The whole experiment period was 63 days 
with the pre-test period of 7 days and formal test of 56 days. The results showed that the average 
daily dry matter intake, milk yield, milk fat percentage, and lactose percentage were not 
significantly different among all groups (P>0.05). the milk protein percentage at the 35th day of 
experiment in 2% glutamic acid residue group and 4% glutamic acid residue group was 
significantly higher than that in control group and 6% glutamic acid residue group (P<0.05), and 
the milk protein percentage at the 42nd and 56th day of experiment in 2% glutamic acid residue 
group, 4% glutamic acid residue group and control group was significantly lower than that in 6% 
glutamic acid residue group (P<0.05). At the 35th day of experiment, the concentration and 
absolute yield of B-lactoglobulin in milk protein in experimental groups showed an increasing 


trend, and the concentration and absolute yield of B-casein in 2% glutamic acid residue group and 
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4% glutamic acid residue group showed an increasing trend, while the concentration and absolute 
yield of B-casein in 6% glutamic acid residue group showed a decreased trend compared with the 
control group, but the differences were not significant (P>0.05).The daily absolute yields of milk 
fat, lactose and milk protein were not significantly different among all groups (P>0.05). It is 
concluded that the glutamic acid residue can be as the protein feedstuff for dairy goats, and the 
suitable adding amount of glutamic acid residue in the concentrate supplement for dairy goats is 
4%. 
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